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N [ntroducdo

Se vocé jé fez ou trabalha com imagens e documentos para a

internet ou para impress&o em gréficos, possivelmenTe Jé deve

ter ouvido falar nestas siglas: CMYK, RGB, PPl e DPI.

Fsses “cédigos" sdo, na verdade, abreviaturas que veremos mais
adiante o que significom. Mas saber isso é facill Basta buscar

por essas po|ovros no Google e vocé descobrird.

O que eu quero aqui é mostrar o que essas quatro coisas mudam
na prética qyondo estamos fazendo um trabalho, por exemplo, no

Photoshop (ou algum programa similar).

Ou seja, na prdtica, faz diferenca escolher uma quantidade
“errada” de PPIs ou DPIs? Faz diferenca trabalhar com CMYK
ou com RGB? Se sim, quais as diferengas? Essas sdo algumas
perguntas que muitas pessoas fazem, mas que nunca pararam
para fazer testes e ver o que realmente muda e se isso faz

diferenca para um trabalho.

Neste ebook, eu preTendo mostrar as principais diferencas de

modo simples e préTico, sem entrar em qyes’r'ées muito técnicas.

Vamos 147
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=B Cores e misturas

Quando pensamos em cores e sobre misturas de cores, o que
vem Q cobego? Vamos ser um pouco mais prd‘ricos: imogine que
vocé pegue todas as cores do arco iris e misture. Qual serd a cor

resultante? Branco? Preto?

Pois bem, a resposta pode ser tanto branco como preto. Mas...
Como assim? Tudo depende do "’ripo" de cor que vocé estd
misturando. Se vocé estiver trabalhando com luz, o resultado

serd branco. Para fazer esse teste, vocé pode pegar trés

holofotes (ou até mesmo lanternas) com lampadas coloridas,
sendo uma vermelha, uma verde e outra azul. Se vocé posicionar
os focos de luz de maneira que as trés cores se misturem, o
resultado serd a cor
branca, conforme
podemos ver na imagem
ao lado. Perceba que o
centro da imagem, onde
as trés cores se misturam,

éjus‘romenTe a cor branca.

Porém, se  estivermos

Mistura das cores de luz resulta na cor branca.

pensondo em tintas, o




resultado serd completamente diferente. A mistura das tintas nas
cores do arco iris resultardo na cor preta. Para verificar esse
fato na prdtica, basta
pegar as tintas nas trés
cores primarias
(amarelo, azul e

vermelho) e misturar.

RO P | dO men.l.e VOCé ve ré A mistura das tintas nas cores amarela, azul e vermelha resultam na cor

preta.

que qQ cor preTo
comegard a aparecer (ou um cinza escuro, dependendo das

cLuonTidodes de cada cor misturadas).

Vejo que fato interessante: pensondo em luz e tinta, os
resultados das misturas sdo inversas. Para entender melhor o

que eu quero dizer, vamos observar a tabela a sequir:

LUZ

E a mistura de E a auséncia de

COR BRANCA

“todas” as cores. pigmento.
E a auséncia de E o mistura de
COR PRETA ) i
luz. todas’ as cores.

Agoro, com essas nogdes das diferengos entre cores da luz e da
tinta, podemos comecgar a entender os conceitos que sdo tfemas
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deste ebook.

Fassemos as definigc”)es dos dois principais esquemas de cores

existentes:

— € a
abreviagdo, em inglés,
de Cyan,  Moagenta,
Yellow e blacK, ou
seja, Ciano, Magenta, g
Amarelo e Preto. O
CMYK é conhecido

como sendo um

As impressoras utilizam o sistema de cores CMYK para realizar a impressao.

sistema de cores CLUG

envolve a mistura de pigmenTos, ou seJ'o, tintas. Esse é o sistema
utilizado por impressoros (como a que temos em coso) e

gréficos, por exemplo.

— ¢ a abreviag@o, em inglés, de Red, Green e Blue, ou seja,
vermelho, verde e azul. E o sistema de cores de luz. Esse sistema
é o principio dos monitores de computador, felevisdes e telas de
celular. Ou seja, tudo que vocé enxerga nesses dispositivos é
obtido, nada mais, nada menos, do que a partir da mistura de
milhSes de raios de luz nas trés cores (vermelho, verde e azul)

que, quondo combinados da forma correta, produziréo todas as
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lhar com a tela com uma |upo). Se
a mesma imagem se parecerd com um mon

Téngulos nas cores do sistema RGB.

ao

Sistema RGB usado em televisores e monitores nos aparelhos mais modernos.

tiver lendo este ebook em olgumo tela, olhe a imagem

Agoro, afaste-se da tela o mdximo possfvel (qyon’ro mais |on9e,
melhor). Se vocé consequir se afastar o suficiente, perceberd que
Quando falamos em termos de resolugdo (entenda por definigdo,

quolidode), duas nomenclaturas surgem: o PPI e o DPI. Embora
os conceitos de ambas sejam muito porecidos, hd uma pequena
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diferengo entre eles.

— é a abreviacdo de
Fixels fer Inch, ou seja,
pixels por polegada. Pixel
pode ser definido, de forma
muito simples, como sendo

um “quadradinho de luz

que forma a tela de um

10 PPI

2,54cm

fmr

4-

Diferenca entre resolucdo de 10 ppi e de 20 ppi.

monitor, televisor ou smoerhone. Quanto maior for a

quantidade de PPL,  mais

definida ficam as imagens.

EquuemoTicomenTe, podemos ver na Figuro que uma tela com 10

ppi significa que possui [0) pixels (tanto na vertical quanto na

horizonta) a cada polegada (I polegada é igual a 254 cm) e

outra com 20 PPl Quanto maior a quantidade de PPls, mais

“perfeita” fica a figura.

— é a abreviaglo de Dots Fer Inch, ou seja, pontos por

polegada. A légica é a mesma do PPIL. A diferenca é que, aqui,

estamos falando em termos de pontos (e ndo pixelsl). Ou seja,

DPI é a unidade correta qyondo falamos em impressdo 9réfico.

Quanto maior forem os DPls, melhor resolugc”jo e, portanto,

qyolidode, terd a imagem impressa.

Na prética, as pessoas acabam misturando DPl com PPI e




consideram serem sindnimos. Embora ndo seja correto dizer isso,

também considero ndo ser totalmente errado (possivelmen’re

-

ocLueles que [z

Image Size: 1,91M
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Definicdo da resolucdo da imagem em PPI. No caso, a figura possui 72 PPIs.

oTquue NEervoso,

mMas vamos

ignoror e
prosseguir!). Afinal, todo trabalho feito na tela de um
compuTodor (ou seja, em PPI), para ser impresso, deverd ser

“convertido” em DPI.

Um outro fato curioso é que no Photoshop, um dos melhores e
mais utilizados softwares para edi¢cdo de imagens, se vamos
fazer um trabalho para ser impresso, selecionamos a resolugdo
em PPl: ele apresenta o campo RESOLUTION aonde digitamos
o valor em PPI desejado (Fixels/Inch). Porém, o Photoshop n&o
apresenta as opgdes de DPls.

Moral da histéria: se vocé precisa imprimir um trabalho gréfico
em uma boa resolugdo, por exemplo de 300 DPI, vocé deverd
criar a sua arte no Photoshop utilizando 300 PPI. Daf toda a

confusdo entre as duas obreviogées.




_. : Comporogoes préticas

A partir de agora, irei mostrar, na prética, as diferencgas dentre

RGB, CMYK e PPL

Para testar na prética as diferencas tanto no monitor quanto na
impressdo em papel entre CMYK e RGB e entre as diferentes
resoluges PPls, criei alguns documentos no Photoshop e fiz
alteracdes nos modos CMYK e RGB e, também, alteragdes nas
resolu¢des PPL. Em sequida, fiz algumas andlises tanto dentro do
proprio PhoToshop como testes de impressdo (possuo uma
humilde impressora EPSON L355) para tentar observar as

diferencgas. Vamos aos testes!
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?esolug'c‘ies

Comecei criando um documento a partir de uma imagem (foto)
em alta resolucdo (como se fosse fazer um banner impresso
usando essa imogem) e realizei algumas comparagdes em
termos de tamanho do meu documento final com relagdo &

mudanga de PPL. Veja o resultado na tabela a sequir:




Tamanho Tamanho
(LxA) em (LxA) em

pixels centimetros

Tamanho do

arqu ivo

Original 300 4000 x 6000 33,87 x 50,8

Modificada /2 960 x M40 33,87 x 50,8 336 Mb

Analisando a tabela, fica fécil perceber que uma imagem
impressa de um mesmo tamanho, ou seja, com 33,8/cm de
largura por 50,8cm de altura fica, na tela, com tamanhos
diferentes: HO00x6000 pixels em 300 PPI contra 960xI440
em /2 PPL Daf ¢ facil imaginar que na hora de imprimir,
veremos uma grande diferenga... Ao mesmo tempo, vocé deve fer
notado que o arquivo passa de 346 Mb para 63,/ Mb
basicamente devido & mudanga de resolugdo. O arquivo em 300
DPI fica mais de |7 vezes maior e mais pesado para ser

processodo pelo seu compuTodor!
Mas, na pratica, aos nossos olhos, o que muda?

Fiz um comparativo de um pedago da mesma imagem e do
mesmo tamanho (em pixels). A primeira imagem estd em /2 PPI

enquanto que a sequnda imagem estd em 300 PPL.




Visualizagdo da mesma imagem na tela do computador: a de cima com 72 PPl e a debaixo com 300 PPI.

Vejo que no monitor de um compuTodor vocé ndo perceberé

diFerengo olgumo. As duas imagens aparentemente sdo iguais.




[ |
'_!'_' A coroa 10 x |0 cm

Com o objetivo de tornar mais evidente as diferencas entre as
resolu¢des em PP, fiz um novo experimento: criei um arquivo
O x 10 cm em 72 PPI e desenhei uma coroa. Depois, repeti o
processo s6 que com 300 PPL Fazendo isso, consigo garantir
que feremos imogens exatamente do mesmo tamanho na hora
de imprimir. Para efeitos de comparagdo na tela, deixei as duas
imagens ocupando inteiramente a tela do meu monitor. A
imagem com 300 PPI passou a ser exibida em //|4% do seu

tamanho (ou seja, um pouco menor que o tamanho real da

imogem), enquanto que a imagem de /2 PPI ficou ampliada em

321.91%. Observe o resultado:

Figura da coroa com 72 PPI. Figura da coroa com 300 PPI.




Talvez vocé ndo consiga perceber uma diferengo significo’rivo
devido ao tamanho das duas imagens. Por isso, vamos dar um
zoom em uma das pontas da coroa para entender melhor o que

acontece:

Detalhe da coroa com resolucao de 300 PPI.

Detalhe da coroa com resolucao de 72 PPI.

A figura da esquerda parece estar borrada. Na verdade isso ndo
é um “erro” e sim ¢ a diferenca entre as resolugdes. Essa
diferenga é o que acontece quando imprimimos uma imagem
(sejo na impressora caseira ou seja em uma gréfico) com baixa

resolucdo (72 DPI) versus uma imagem em alta resolucdo (300

DPI).

Ainda duvida que isso ocorra? Vejomos mais um exemp|o...




'* A mulher e a madeira

Novamente, pequei duas imagens iguais e deixei a imagem
original com 300 PPI e transformei a outra em /2 PPl Mas
desta vez fiz algo diferente: imprimi as imagens em minha
modesta impressora e depois fiz o escaneamento das duas folhas

de papel para que pudesse “ver” as diferencas reais.

Primeiro, quero lhe mostrar as duas imogens com menos zoom.

VeJ'o se vocé consegue ver olgumo diferenc;o:

Impressdo daimagem de 72 PPI. Impressdo daimagem de 300 PPI.
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Se vocé ndo notou grondes diferengos, ndo se espante. A imagem
estd bem menor do que o tamanho real. Entdo, novamente, vamos

dar um zoom e observar mais de perto os detalhes.

Inicialmente, vamos comparar os olhos:

Detalhe dos olhos naimagem criada com 72 PPI. Detalhe dos olhos na imagem criada com 300 PPI.

Agora, vejamos os detalhes do dedo e unha:

Detalhe da mdo naimagem criada com 72 PPI. Detalhe da mdo naimagem criada com 300 PPI.

Ou seja, a qualidade da impressdo muda completamente! Com a
imagem de /2 PP, todos os detalhes se perdem. Note que os

olhos parecem um borrdo, por exemplo. Com 300 PP

15




consequimos enxergar os detalhes de forma muito melhor!

Acho que nestas alturas vocé jé se convenceu (e entendeu) as
diferengos. Por isso, a grosso modo, vocé pode adotar uma regra
toda vez que for criar um documento no seu programa gréfico

(como o Photoshop, por exemplo):

/ \

Documento voltado para WEB (sites, videos, etc.):

/2 PPI
Documento para IMPRIMIR (onde a qualidade gréf'ico é

importante: folders, cartdes de visita, banners, etc.):

Perfeito! Entdo é isso? Ndo, caro amigo, cara omigo! Notou que
falamos a respeito de CMYK e RGB |ogo no infcio do livro mas

até o momento nenhuma comparagdo foi feita?

Pois bem, a hora é ogoro!




=4 CMYK versus RGB

Vocé pode até se assustar, mas é muito mais fécil de entender do

que os PPls e DPIs.

J& vimos que o RGB é um sistema de cores em que a
protagonista é a luz, enquanto que no CMYK quem manda sdo os
pigmentos (ou tintas, para ser mais simples). Se formos traduzir
isso para o mundo de computadores e impressoras, podemos
dizer que o sistema RGB ¢ aquele utilizado para exibi¢des nas
telas, como pdginas de internet, fotos e videos. J& o CMYK é o
sistema quando desenvolvemos um trabalho com o intuito de

imprimir.
Mas o que muda na prdTico?

No caso do RGB, temos acesso a cores muito mais fortes e
vibrantes. O que vocé fizer no seu trabalho e estiver enxergando,
serd exatamente o que uma outra pessoa ird enxergar. QOu seja,
todo mundo ird ver exatamente a mesma coisa, serd o mesmo
resultado, as cores serdo iguais. Claro, contanto que a pessoa

esteja vendo o trabalho através de uma tela de compuTodor,

televisor ou smoerhone.




J& no caso do sistema CMYK, a ideia toda é que vocé consiga
enxergar na tela do seu compuTodor exatamente ocLuilo que serd

impresso.

Vamos tentar esclarecer um pouco mais esses dois conceitos. Se
vocé fizer um trabalho no seu computador usando o sistema
RGB e depois imprimir, perceberd que as cores da impressdo
sdo bem diferentes das cores na tela do computador. Por
exemplo: ja tentou fazer uma Figur‘o e pintar de rosa “gr‘i’ron’re"
ou verde “escandaloso” - ok, eu sei que essas cores ndo existem,
mas foi o que me veio na cabega... - estou falando das mesmas
cores que temos naqueles marcadores de texto. Agora deu para
entender? Pois &, crie uma imagem na sua tela com essas cores.
Imprima. A decepg¢do vem em sequida! Cadé o meu verde
“escandaloso”? E aquele rosa “gritante” que até ardem os olhos
de ficar olhando na tela do computador? No papel aparecem

apenas um verde claro e um rosa forte. Nada demais.

No caso de vocé repetir o experimento, mas desta vez utilizando
o sistema CMYK, notard que as cores da tela sdo muito proximas

ds cores da impressc”no.

Vamos ver o teste que realizei.




'* Teste de fidelidade

Embora pareca mais um cLuodro de o|gum programa de TV, a
ideia aqui ¢ comparar o que vemos na tela do compuTodor com

oqyilo que obtemos fazendo a impressdo.

Inicialmente, criei um documento com 5 faixas coloridas. Tentei
uUsar 0 Meu rosa “gri’ron’re" e o verde “escandaloso”, além de
outras cores fortes e vibrantes, como o cldssico azul céu, o roxo e

o amarelo. Vejo as cores que escolhi no sistema RGB:

_
RGB

Documento criado com cores fortes. Sdo essas cores que via

na tela do computador.

Em seguido, peguei exatamente o mesmo documento, ou sejo.
exatamente as mesmas cores, € converti (o documenTo) para o

padro CMYK. Na tela do computador, as cores mudaram

19




claramente, ficando mais opogodos Se vocé olhar para um
orquivo e depois para o outro, certamente ndo dird que se

tratam das mesmas cores (cadé o verde “escandaloso”?):

_ I
CMYK

Cores originalmente usadas no documento (padrdo RGB). Cores convertidas para o padrdao CMYK.

Novamente: por que ocorreram mudongos 3o significo’rivos nas
cores? Para garantir que o que vocé estd vendo na tela seja o

mais préximo possfvel dquuilo que vocé verd na impressdo.

Bom, agora que a comparagdo na tela foi feita, resta saber o que
aconteceria com a impressdo em cada um dos documentos.
Embora jé tenha falado, refor¢o que utilizei a impressora EPSON
355 com a qualidade de impressdo configurada em Alta para

realizar o teste.
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Inicialmente, vamos comparar o0 que vemos no monitor com
oqyilo que foi impresso utilizando o podr&o CMYK. Para mostrar
iSO, coloquei a folha impressa colada ao lado do monitor

contendo a mesma imagem e tirei uma foto. Eis o resultado:

Do lado esquerdo, a folha de papel impressa ; do lado direito, parte da tela do computador com o documento que foi
impresso. Foi utilizado o padrao de cores CMYK nesse teste.

O resultado me pareceu bastante interessante. Na medida do
possivel, e considerando que estou com uma impressora ndo
profissional, as cores do papel estdo muito préximas das cores
da fela. Veja que o meu rosa ficou com um tom bastante
préximo. O mesmo ocorrendo com o azul céu e com as demais
cores. Em resumo, aparentemente o sistema CMYK estd

mantendo a fidelidade das coras. Mas, e o sistema RGB?

Repeﬂ 0 Mesmo procedimenTo que explicodo anteriormente, mas




agora usando o sistema RGB. Vale ressaltar que a foto foi tirada
exatamente na mesma posi¢o, com as mesmas condi¢Bes de

iluminogﬁo € s mesmas conFigurogc”Jes na cdmera.

Do lado esquerdo, a folha de papel impressa ; do lado direito, parte da tela do computador com o documento que foi
impresso. Foi utilizado o padrao de cores RGB nesse teste.

Agora fagamos uma andlise critica: o rosa na impressdo saiu, de
certa forma, “gritante”. Porém, o tom de rosa no papel esté
muito mais préximo de um vermelho, enquanto que na tela o tom
se aproxima mais do lilds. O meu verde “escandaloso” da tela
virou um verde bandeira (qye decepgdiol). Mas repare na
diferenga do azul: na tela é um azul muito claro, enquanto que no
papel temos um azul médio. O tom também me parece
completamente diferente. O amarelo vibrante da tela ficou meio

opogodo na impressdo. O roxo, em minha modesta opinido, foi a

22




cor que mais se oproximou na impressao doquilo que vemos no

monitor.

Em resumo:

Documento voltado para WEB (sites, videos, etc.):

RGB
Documento para IMPRIMIR (onde a qualidade gréfica é

importante: folders, cartdes de visita, banners, etc.):

— CMYK -

Mas uma dltima ddvida ainda pode surgir: o que acontece se eu

esquecer de usar o padrdo correto CMYK / RGB?

Tudo depende da situagdo. Suponhamos que vocé esteja fazendo
uma imagem para ser publicada na internet e, por engano,
utilizou o padrdo CMYK. Vocé tem duas alternativas: mudar
para o padrdo RGB, o que ird alterar as suas cores (pode ser

que vocé ndo esteja disposTo a fazer isso, pois gostou do




resultado da sua imagem e ndo quer mais alterd-la — eu jd
passei por issol); a outra possibilidade & vocé n&o fazer alteracdio
e confinuar trabalhando normalmente com essa imagem. O que
vocé vé& na tela, no padrio CMYK, é o que todo mundo ird ver.

Assim, ndo hd problemos e utilizar, para a web, imagens tanfo no

padrdo RGB como no padrdo CMYK.

Mas e se eu quero imprimir o documento (por exemplo, vocé ird
enviar a arte para uma gréfico imprimir o seus cartdes de
visitas) e acabei, por engano, usando o padrdo RGB? Novamente
hé duas possibilidades: se vocé perceber o erro antes de enviar o
arquivo para a gréfica, altere o padréo para CMYK e faga as
corre¢Bes nas cores que foram alteradas. A outra possibilidade é
vocé ja ter enviado o arquivo para a 9réfico. Bem, neste caso, é
torcer muito para que o resultado dos seus impressos fique com

cores aceitdveis. Com sorte, as ol’rerogﬁes ndo serdo tdo graves e

VOCé conseguiré utilizar os impressos.

_._ | Utilizacdo do preto

Por fim, vamos falar da cor preta. No caso de vocé estar no
podr&o RGB, é muito facil obter essa cor. Se vocé estiver, por

exemplo, no PhoToshop, basta abrir o poinel de selecdo de cores e




arrastar a sua se|e§<”Jo até o canto inferior direito, conforme
VEMoS na Figuro a sequir (observe a posicdio do seletor,
destacado com uma seta |oronjo e a cor obtida destacada com

uma seta azul):

Color Picker (Foreground Colorj

P

Cancel

- Add to Swatches

current

> 4
H OH: 202 °

e

| B:

R:
G:
‘ B

Only Web Colors :
# 000000

Pardmetros de configuracdo do preto no padrdo RGB.

Color Libraries

Agora, vamos observar os ret@ngulos coloridos. No retdngulo em
vermelho, vemos que a cor preta é formado, no sistema RGB,
por O em R, O em G e O em B (ou seja, corresponde & auséncia
de luz). J& no sistema CMYK, indicado pelo retangulo verde, essa
composicdo fica /5% de ciano, 687% de magenta, 6/7% de amarelo

e 90% de preto. No cédigo hexadecimal, essa cor ¢ identificada
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por #OO0000.

Agora preste mais atengdo na composicdo do sistema CMYK.
Para obter essa tonalidade (qye podemos dizer que é o preto
“puro" no sistema RGB), feremos que misturar as quatro cores
(ciano, magenta, amarelo e o préprio preTo). Por isso, a
impressdo dessa cor pode apresentar falhas, como por exemplo,
ndo ficar um preto homogéneo, ocorrendo variagles de

tonalidades, ou até mesmo se apresentar levemente acinzentado.

Qual o ideal? Se vocé estd preporondo um material para ser
impresso que ird utilizar a cor preTo em o|gumos porTes, procure

utilizar o preto “pur‘o. E cLuol é essa cor? A préxima Figur‘o

ilustra isso.

Veja que o seletor ndo estd mais posicionado no canto inferior
esquerdo. Porém, vejamos as diferengas de composiglo das
cores. No sistema RGB (re’réngu|o vermelho), esse tom passou a
ser formado por R igual a 35, G valendo 3l e B com 32. No
CMYK (re’réngulo verde), note que o ciano, o magenta e o
amarelo aparecem iguois a zero, enquanto que o prefo (K) esté
em |00%. Esse é um preto "puro”, ou seja, que utilizard, na hora
da impressdo, apenas pigmentos pretos, e ndo utilizard as outras

trés cores. Essa cor possui o cédigo hexadecimal #23I£20.




i
ox )

> aQ new
Cancel
®
Add to Swatches
B :
current
O ! :

Color Picker (Foreground Color)

Color Libraries

o

H: |347 |°® el 12
b 11 % a: 2
B: 14 %
R:

G

35
31
B 32

# 231f20

Pardmetros de configuracdo do preto no padrdao CMYK.

Only Web Colors

Na impressdo, se a impressora estiver bem regulada,
praticamente ndo haverd diferencas entre a cor #O00000 e a
#231f20. Na minha opinido, o mais dificil é fazer com que o seu
cérebro entenda que a cor que estd na tela do seu monitor é o

preto “puro", pois tendemos a acreditar que o prefo estd um

#000000
#231120

Acima temos o preto absoluto no padrdo RGB; abaixo temos o preto puro dentro do padrdo CMYK.




pouco claro (como se fosse um cinza bem escuro). Conforme
mostra a Figuro anterior, a diferengo de cores na tela do
compuTodor de acordo com o ideal para cada podrﬁo, pode

facilmente deixar o principiante confuso.

Espero que, a partir de agora, vocé entenda qual sistema de
cores e qual a resolugdo utilizar em seus trabalhos e deixe de
fazer ou usar certa configuragdo pelo simples fato de que
“falaram que ¢ assim que tem que fazer” (eu, pelo menos, até um
certfo momento da vida, fazia sem perguntar, mas ndo entendia

as diferengos préTicos).
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