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Conscientemente ou inconscientemente, a probabilidade é usada por todos nds na hora de tomar decisGes em
situagdes de incerteza. Conhecendo ou nao as regras para o seu calculo, muitas pessoas se interessam por
eventos ligados as probabilidades. Do contrario, como poderiamos explicar o grande niumero de individuos que
jogam em loterias, bingos, corridas de cavalos, etc.? A utilizacdo das probabilidades indica a existéncia ou ndo de
um elemento de acaso (incerteza) quanto a ocorréncia ou ndo de um evento. Por exemplo, se lancarmos uma
moeda, ndo podemos afirmar se vamos obter cara ou coroa. A probabilidade indicard uma medida de quao
provavel é a ocorréncia de determinado evento.

Sdo vdrias as situagGes em que é desejavel ter uma medida (avaliagdo numérica) de quao provavel é a ocorréncia
de determinado evento futuro: langamento de um produto, bons lucros em uma operacgao financeira, chover
amanha de manh3, meu time ganhar o préximo jogo, etc.

A resolucao de problemas vinculados a jogos de azar esteve na origem da teoria das probabilidades, que deu seus
primeiros passos no século XVI. Os jogadores da época recorriam a matematicos como Tartaglia e Cardano,
solicitando-lhes informagdes que os favorecessem nos jogos de dados e de baralho.

Foi no século XVII, porém, que a teoria das probabilidades veio adquirir sua forma atual. Os responsdaveis por isso
foram trés franceses: o Cavaleiro de Méré — nobre e jogador inveterado — e Blaise Pascal e Pierre de Fermat, dois
matematicos, que, embora amadores, deram contribuicdes muito importantes para a Matematica.

Em 1652, o Cavaleiro de Méré propés a Pascal alguns problemas ligados aos jogos de azar, um dos quais era este:
num jogo de azar equilibrado, duas pessoas apostaram 32 moedas de ouro cada uma. Combinou-se que ganharia
guem primeiro vencesse 3 partidas; no entanto, o jogo precisou ser interrompido quando uma pessoa tinha
vencido 2 partidas e a outra, 1 partida. De que forma devem ser repartidas as 64 moedas de ouro?

Blaise Pascal refletiu nesse problema durante dois anos e, em 1654, passou-o para o jurista Pierre de Fermat.
Seguiu-se entdo uma correspondéncia entre Pascal e Fermat, que veio constituir-se no ponto de partida da atual
teoria das probabilidades.

Pascal e Fermat comegaram por concordar que, num jogo interrompido, as moedas deveriam divididas de acordo
com as perspectivas de vitdrias de cada jogador.

Pascal resolveu o problema analisando o que poderia ocorrer na 42 partida, para a qual havia 2 possibilidades:

e vence a 12 pessoa, que assim ganha o jogo e as 64 moedas;
e vence a 22 pessoa, que desse modo fica em igualdade de condi¢cdes com a 12. Nesse caso, a
decisdo ocorreria somente na 52 partida.

Observemos que, se ndo houver a 52 partida, ou a 12 é a vencedora (e ganha as 64 moedas), ou ambas ficam em
igualdades de condic¢des (ai, é justo que cada uma delas figue com 32 moedas). Portanto, ao fim da 42 partida, a
12 pessoa ja tem garantido 32 moedas, e as 32 restantes tém a mesma possibilidade de ir para uma ou para outra
(que essas 32 moedas sejam entdo divididas em partes iguais pelos dois jogadores).
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Com base nesse raciocinio, Pascal conclui que a 12 pessoa tinha direito a 48 (32 + 16) moedas, e a 22 cabiam 16
moedas.

Notemos que Pascal resolveu o problema subdividindo-o em casos mais simples, para os quais fossem muito mais
6bvias as possibilidades de ocorrer um ou outro fato; em seguida “agrupou” esses casos para chegar a resposta
desejada.

Fonte: TROTTA, F. Matemadtica por assunto 4. s.e. Sao Paulo: Scipione, 1988.

2. Experimentos aleatdrios, espago amostral e eventos

Entendemos por experimento aleatério os fendmenos que, quando repetidos inUmeras vezes em processos
semelhantes, possuem resultados imprevisiveis. O langamento de um dado e de uma moeda sdo considerados
exemplos de experimentos aleatdrios. No caso dos dados podemos ter seis resultados diferentes {1, 2, 3, 4, 5, 6} e
no langamento da moeda, dois {cara, coroa}.

Do mesmo modo, se considerarmos uma urna com 50 bolas numeradas de 1 a 50, ao retirarmos uma bola ndo
saberemos dizer qual o niUmero sorteado. Essas situagdes envolvem resultados impossiveis de prever. Podemos
relacionar esse tipo de experimento com situag¢des cotidianas, por exemplo, ndo ha como prever a vida util de
todos os aparelhos eletronicos de um lote, pois isso dependera das condicdes de uso impostas pelas pessoas que
adquirirem o produto. Outro exemplo que demonstra a caracteristica de um experimento aleatério sdo as
previsdes do tempo.

Os experimentos aleatdrios produzem possiveis resultados que sdao denominados espagos amostrais. O espago
amostral possui subconjuntos denominados eventos. Como ja citado anteriormente, temos que o nimero
possivel de elementos no lancamento de um dado é o seu espago amostral, que geralmente é representado pela
letra grega mailscula 6mega (£2). Ou seja, neste caso temos:

01=(1,2,3,4,5, 6}.

Chamamos de evento a qualquer subconjunto de um espago amostral. Geralmente os eventos sao representados
por letras maitsculas. Podemos definir um evento A da seguinte maneira:

A: sair um numero par no langamento de um dado.
Neste caso, A={2,4,6},

e os subconjuntos, os possiveis eventos sdo {(1), (2), (3), (4), (5), (6)}. No caso da moeda, o espago amostral sdo
os dois possiveis resultados {cara e coroa} e os eventos sdo {(cara), (coroa)}.
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Exemplo 1

Uma moeda é langada 2 vezes. Seja o evento A: sair faces diferentes. Escreva o conjunto que representa o espaco
amostral e o evento A.

Vamos definir K como sendo sair cara e C sair coroa. Temos:
1 ={(K,K), (K,C), (C)K), (C,C)} e
A={(K,C), (CK)}.

Perceba que as letras K e C foram colocadas entre parénteses, como se fosse um par ordenado de um plano
cartesiano. Isso deve ser feito porque (K,C) é diferente de (C,K). Nessa notacdo, (K,C) indica a ocorréncia de cara no
primeiro lancamento e coroa no segundo. Ja (C,K) indica coroa no primeiro e cara no segundo.

Nota: se ao invés de langarmos uma moeda duas vezes langassemos duas moedas simultaneamente, os conjuntos
() e A seriam exatamente os mesmos.
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3. Combinagoes de eventos

Neste capitulo estudaremos algumas situagées em que podem ocorrer com os eventos: unido, intersec¢do, eventos
mutuamente exclusivos e eventos complementares.

3.1. Uni3o de dois eventos

Sejam A e B dois eventos; entdo A U B corresponde a um evento que ocorrera quando uma das trés condicGes
forem satisfeitas:

I ocorre A e ndo ocorre B;
1. nao ocorre A e ocorre B;
11 ocorre A e ocorre B simultaneamente.

Fique atento: na lingua portuguesa, quando dizemos “A ou B” estamos pensando em ocorréncias exclusivas, ou
seja, em “ocorre A e ndo ocorre B” ou em “ndo ocorre A e ocorre B”. Por exemplo, se alguém lhe perguntar: “vocé
prefere Guarand ou Coca-Cola?”, espera-se que a sua resposta seja uma das duas bebidas. Ndo esperamos que vocé
responda: “quero os dois”. Por isso que a palavra “ou” em portugués é dita exclusiva. Ja pensando na linguagem
matematica, “ou” é sindbnimo de “unidao” e, neste caso, quaisquer uma das trés respostas mencionadas é coerente.
Por isso que “ou” em matematica é dito inclusivo. Graficamente, a regido hachurada a seguir representa A U B:
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3.2. Interse¢ao de dois eventos

Sejam A e B dois eventos; entdo A M B serd um evento que corresponde a ocorréncia de A e B simultaneamente.
Dessa forma, podemos perceber que o conjunto A N B é um subconjunto de A U B:

3.3. Eventos mutuamente exclusivos

Se AN B =, A eBsdo chamados mutuamente exclusivos.
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3.4. Complementar de um evento

Seja A um evento; entdo A (Ié-se: “A barra”) serd também um evento que ocorrerd se, e somente se, A ndo ocorrer.
As figuras abaixo ilustram a situa¢do do complementar em relagdo a A:
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Exemplo 2

Suponhamos o lancamento de um dado. Sejam os eventos:
A: ocorrer um nimero impar;

B: ocorrer um nimero primo.

Escrever os conjuntos que representam:
a) o espaco amostral;

'Q :{112I31415I6}

b) o evento A;

A={1,3,5}

c) o evento B;

Lembre-se que um numero primo é aquele que possui exatamente dois divisores: o 1 e ele mesmo. O nimero 1
possui apenas um divisor, que é o préprio 1. Logo, o nimero 1 ndo é primo!

B={2,3,5}
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d) o evento ocorrer um numero impar ou primo;

Esse evento corresponde a unido de Acom B: AU B={1,2,3,5}

e) o evento ocorrer um numero impar e primo;

Esse evento corresponde a interseccdo de A com B: A B = {3,5}

f) o evento n&o ocorrer um nimero impar;

E 0 mesmo que obter o conjunto complementar de A: 4 = {2,4,6}. Ou seja, podemos dizer que A é o evento “sair
um numero par”.

g) o evento ndo ocorrer um numero primo.

Corresponde ao complementar de B: B ={1,4,6}.
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4. Probabilidade de um evento

Existem trés tipos de probabilidades: probabilidade classica, probabilidade empirica e probabilidade subjetiva. A
probabilidade de que o evento E ocorrerd é escrita como P(E) e |1é-se “probabilidade de um evento E”.

4.1. Probabilidade classica (ou teoérica)

E utilizada quando cada resultado de um espaco amostral é igualmente possivel de ocorrer. Ela é calculada pela
formula:

n(E)  namero de elementos do conjunto E

P(E) = =
(E) n()) numero de elementos do espago amostral

A probabilidade de ocorrer um evento E é sempre um valor entre O e 1, ou seja, entre 0% e 100%:
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0<PE)<1

Quando a probabilidade de um evento for 0, isso significa que ndo ha possibilidades desse evento ocorrer. Por isso,
dizemos que é um evento impossivel. Em contrapartida, se a probabilidade for igual a 1, isto é, a 100%, isso indica
gue com certeza ocorrerad tal evento. Por isso dizemos que é um evento certo.
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Exemplo 3

Langa-se um dado. Sejam os eventos:
A: obter nimero 5;

B: obter nimero 1 ou 6;

C: obter nimero 7;

D: obter um nimerode 1 a 6.

Calcular a probabilidade de ocorrer cada um dos eventos citados.

Inicialmente, vamos escrever o espago amostral e os conjuntos que representam cada um dos eventos citados:
2 ={1,2,3,4,5,6}

A={5}

B={1,6}

C=0 (pois ndo existe o nimero 7 no dado)

D={1,2,3,4,5,6}

Utilizando a definicdo de probabilidade, temos:

P(A) =1 =0,1667 ou 16,67%
6
P(B) =2 =12=0,3333 0u 33,33%
6 3
P(C) = % = 0, ou seja, o evento C é chamado de evento impossivel.
P(D) = g = 1 ou 100%, ou seja, o evento D é chamado de evento certo.
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4.2. Probabilidade empirica (ou estatistica)

Quando um experimento (por exemplo, langar um dado ou langar uma moeda) é repetido muitas vezes, sdo
formados padrdes regulares que permitem encontrar a probabilidade empirica de que determinado evento ocorra.

Por exemplo: ao lancarmos uma moeda 10 vezes, pode ser que ocorra obtermos 2 caras e 8 coroas. Porém, isso
nao significa que a probabilidade de ocorrer cara ndo seja 50%. Se repetirmos o experimento lancar uma moeda
em torno de 10.000 vezes, é muito provavel que o nimero de caras observadas seja um valor bastante préoximo de
5.000.

Esse fato é explicado pela Lei dos Grandes Numeros: conforme um experimento é repetido varias vezes, a
probabilidade empirica de um evento se aproxima da sua probabilidade tedrica (real).

A probabilidade empirica de um evento E é a frequéncia relativa do evento E, ou seja:

P(E) numero de ocorréncias do evento E

numero de ocorréncias total

Exemplo 4

Em um Servico de Atendimento ao Cliente (SAC) de uma empresa, é perguntado sobre o grau de satisfacdo do
cliente com os servigos prestados. Em 1000 atendimentos, 550 consumidores disseram estar “muito satisfeitos”;
300 apenas “satisfeitos”; e o restante, “insatisfeitos”. Qual a probabilidade de a empresa receber a ligacdo de um
cliente “insatisfeito”?

Temos um total de 1000 — 550 — 300 = 150 clientes insatisfeitos. Seja o evento A definido por receber a ligagdo de
um cliente insatisfeito. Assim:

P(A) = -t = 0,15 ou 15%.

Logo, a probabilidade de a empresa receber a ligagdo de um cliente “insatisfeito” é de 15%.
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4.3. Probabilidade subjetiva

As probabilidades subjetivas resultam da intuicdo, de suposi¢ées fundamentadas e de estimativas.

Por exemplo: um médico “acredita” que a chance de um paciente que possui ferimentos oriundos de um acidente
de transito sobreviver é 80%. Note que se 0 mesmo paciente fosse avaliado por outro medido, essa probabilidade
poderia ser de, por exemplo, 90%.

5. Probabilidade de um evento complementar

Sendo A um evento e 4 o evento complementar e o fato de a soma das probabilidades de todos os eventos ser
sempre igual a 1, temos:

P(A)+PA) =1

Ou ainda:

P(A) =1-P(4)
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Exemplo 5

A probabilidade de um equipamento sair de fabrica com defeito é de 0,5%. Qual a probabilidade de o equipamento
sair funcionando corretamente?
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Definindo D: um aparelho apresentar defeito de fabrica, temos que D é o evento um aparelho n3o apresentar
defeito de fabrica, ou seja, sair funcionando corretamente.

Lembrando que 0,5% = 0,005, temos:
P(D)+P(D)=1
0,005+ P(D) =1

P(D) =1 - 0,005
P(D) = 0,995

Logo, a probabilidade é de 99,5%.
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Exemplo 6

Segundo os meteorologistas, a probabilidade de fazer um dia ensolarado é 45%; ficar nublado é 30%. Qual a
probabilidade de chover? Admita que essas sdo as Unicas possibilidades de ocorréncia.

Vamos definir os eventos:

S: o dia sera ensolarado;

N: o dia ficard nublado;

C: havera chuva no dia.

Como a soma de todas as probabilidades é sempre igual a 1, ent3o:
P(S)+P(N)+P(C)=1

0,45+ 0,30+ P(C) = 1

P(C)=1-0,45-0,30

P(C) = 0,25.

Ou seja, a probabilidade de chover é de 25%.

Professor Guru WWW professorguru.com.br

&



https://youtu.be/ZnhYu1MDS0U
http://professorguru.com.br/wa_files/probabilidade-slides-video-aula-10.pdf

Introducdo a Probabilidade | 11

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o
VIDEO AULA desse contetido no Canal

download dos SLIDES da video aula

Professor Guru

6. Probabilidade da uni3do de dois eventos

Sejam A e B dois eventos tais que A N B # (. Neste caso,

P (A UB)=P(A)+P(B) - P(A N B)

E muito comum imaginarmos que a probabilidade de ocorrer A ou B (A U B) seja igual a soma das probabilidades
de A com as probabilidades de B. Isso sé é valido se estivermos trabalhando com eventos mutuamente exclusivos.

Se A e B sdo dois eventos tais que A N B = @ (ou seja, sdo mutuamente exclusivos) entdo

P (A UB)=P(A) + P(B).

Em muitas situa¢des, podemos utilizar as férmulas acima para a resolugdo de um exercicio ou calcular a
probabilidade diretamente, utilizando a definicao.
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Exemplo 7

Escolhendo-se aleatoriamente um nimero natural de 1 a 20, qual é a probabilidade desse nimero ser multiplo de
20u3?

Sejam os eventos:

A: o niumero ser multiplo de 2;
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B: o numero ser multiplo de 3.

Logo, concluimos que:

A U B: o numero ser multiplo de 2 ou 3;
A N B: o nimero ser multiplo de 2 e 3.
Os conjuntos sao:
A={2,4,6,810,12,14,16,18,20}

B ={3,6,9,12,15,18}

AN B=1{612,18}

As probabilidades sao:

10 6 3
P(A)=5,P(B)=5e P(AnB)=5

Logo,

PAUB) =242 _2 -1
20 20 20 20

Observe que esse valor poderia ser obtido diretamente da definicdo de probabilidade escrevendo o conjunto:
AUB-={2,3,4,6,8910,12,14,15,16,18,20},

gue possui 13 elementos.
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7. Exercicios resolvidos de probabilidade

Exemplo 8

(FUVEST) A probabilidade de que a populagdo atual de um pais seja de 110 milhGes ou mais é de 95%. A
probabilidade de ser 110 milhGes ou menos é de 8%. Calcule a probabilidade de ser 110 milhdes.

Vamos definir os eventos:
A: a populagdo tem 110 milhdes ou mais;

B: a populagdo tem 110 milhdes ou menos.
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Logo, podemos concluir que o evento A N B corresponde a populagcao possuir exatamente 110 milhdes. E, ainda, A
U B corresponde a populacdo ter 110 milhdes ou menos ou mais. Portanto, A U B corresponde a todas as
possibilidades de tamanho da populagdo. Assim:

P (AU B)=P(A) + P(B) - P(A N B)
1=0,95 + 0,08 — P(A N B)
P(ANB)= 0,95+0,08—1

P(A N B)=0,03

Logo, a probabilidade de a populagdo ter exatamente 110 milhdes vale 3%.
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Exemplo 9

Suponhamos o langamento simultadneo de dois dados. Calcular a probabilidade dos seguintes eventos:

A: ocorréncia de numeros cuja soma seja menor ou igual a 6.

B: ocorréncia de numeros cuja soma seja 8.

C: ocorréncia de numeros cuja soma seja diferente de 8.

D: ocorréncia de nimeros iguais nos dois dados ou de nUmeros com soma igual a 8.
E: ocorréncia de nimeros multiplos de 3 em pelo menos um dos dados.

Podemos construir o espaco amostral:

Q={(1,1),(1,2), (1,3), (L4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), 2,4), (2,5), (2,6), (3,1), (3,2),(3,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,1),
(4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6), (5,1), (5,2),(5,3), (54), (5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)}

Perceba que nosso espagco amostral possui 36 elementos e que, portanto, poderd ser um pouco mais dificil
trabalharmos com a observagdo direta desse conjunto. Assim, para situagdes de langamentos de 2 dados, podemos
recorrer a um método pratico de resolugdo que é a construgdo de uma tabela. Note que as bordas da tabela
representam os resultados dos dados e o centro dela corresponde a soma dos resultados:

1 2 3 4 5 6
1/2/3|4|5 |6 |7
2/3(4/5|6 |7 |8
3|/4|5(6|7 |8 |9
4/5/6(7(8 |9 |10
5|/6[7(8|9 |10]11
61789101112
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Observe que na tabela temos os 36 possiveis resultados do langamento de dois dados.

Para o célculo de P(A), basta observamos, na tabela, os resultados cuja soma é menor ou igual a 6. Sdo, ao todo, 15

resultados:

1 2 3 4 5 6
1/2(3|4|5 |6
2(3(4|5]|6
3/4(5|6
4|5|6
5|6
6

15 5
Logo,P(A)=£=E.

~ d . 5
Com relagdo ao evento B, observamos facilmente que temos soma igual a 8 em 5 resultados. Portanto, P(B) = e

O evento C é o complementar de B. Logo:
P(C)+P(B)=1

P(C)=1-P(B)

31

5
PC)=1-—==

O evento D pede soma igual a 8 ou nimeros iguais nos dois dados. Assim, em nossa tabela, vamos verificar quais
sdo os resultados com soma 8 e aqueles em que os resultados sdo numeros idénticos nos dois dados (marcados
com X):

O U B WN E
o0

Note que o par (4,4) corresponde a interseccdo dos dois eventos. Portanto:

10 5
P(D) =£=—.

Com relagdo ao evento E, apenas nos interessa os resultados dos dados em si, e ndo a soma dos resultados. Assim,
podemos utilizar uma tabela similar para marcar os resultados que nos interessa. No caso, multiplos de 3 nos dois
dados:

A
( 2 Professor Guru professorguru.com.br
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1 2 3 4 5 6
1 X X
2 X X
3 X[ X[ X[X|X|X
4 X X
5 X X
6 | X[ X|X|X|X]|X

Ao todo, sdo 20 resultados de interesse. Logo, P(E) = % = g.

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o
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Exemplo 10

Em um grupo de 500 estudantes, 80 estudam Engenharia, 150 estudam Administragdo e 10 estudam Engenharia e
Administracdo. Se um aluno é escolhido ao acaso, qual a probabilidade de que:

a) ele estude Administracdo e Engenharia?

b) ele estude somente Engenharia?

c) ele estude somente Administragdo?

d) ele ndo estude Engenharia nem Administragdo?
e) ele estude Engenharia ou Administracdo?

Uma forma simples de resolver este tipo de exercicio é trabalhar com conjuntos. Lembre-se que devemos iniciar
sempre a partir da intersecgao.

500 -140-10-70 =280

&
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Agora, podemos responder as questdes:

10 1

a)P(AnE) =ﬁ=5
70 7

b) P(apenasE) = 00~ %o
140 _ 7

c) P(apenas A) = w00 = 7%

280 _ 14

d) P(ndoAendokE) = 200 = 25

140+10+70 _ 220 11

e)P(AVE) = 500 500 25

Clique na imagem ao lado e assista a

Clique na imagem ao lado para fazer o
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8. Espagos equiprovaveis e n3o equiprovaveis

Quando a probabilidade de ocorréncia de cada elemento de um espaco amostral for a mesma, dizemos que temos
um espago equiprovavel. Porém, se a probabilidade de ocorréncia de cada elemento nao for a mesma, dizemos
gue temos um espago nao equiprovavel.

Exemplo 11

Uma urna contém 50 bolas idénticas. Se as bolas forem numeradas de 1 a 50, qual a probabilidade de, em uma
extracdo ao acaso,

a) obtermos a bola de nimero 27?

Nosso espaco amostral é 2 ={1, 2, ..., 50} e é equiprovavel. Ocorrer a bola 27 significa que o evento possui apenas
1 elemento. Logo:

P(A) = =

b) obtermos uma bola de nimero par?

Perceba que existem, de 1 a 50, 25 bolas pares. Ou seja, nosso evento é composto por 25 elementos. Assim:

25
P(B) 252

N =

Professor Guru WWW professorguru.com.br
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c) obtermos uma bola de nimero maior que 20?

O evento aqui é C={21, 22, ..., 50}, composto por 30 elementos. Logo:

30 3
P(C) :5:;

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o

VIDEO AULA desse contetido no Canal
download dos SLIDES da video aula
Professor Guru

Exemplo 12

Considere a roleta indicada na figura:

Calcule a probabilidade de ser sorteado cada um dos nimeros mostrados.

Observe que o espago amostral € Q ={1, 2, 3}. Porém, é natural percebemos que a chance de ser sorteado o numero
3 é maior que de sair o nimero 1 ou 2. Logo, se trata de um espaco ndo equiprovavel.

Se dividirmos o circulo em 4 partes iguais, percebemos que o nimero 1 e o nUmero 2 ocupam uma das quatro
partes cada um. Ja o nimero 3 ocupa duas das quatro partes. Dessa forma, é facil concluir que:

P =5 ; P@) = PO =;=73

Resumidamente, perceba que a probabilidade de ocorrer cada um dos nimeros é diretamente proporcional a area
desses numeros na roleta.

VIDEO AULA desse contetdo no Canal
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Exemplo 13

A probabilidade de ocorrer cara no langamento de uma moeda viciada é 0,62. Qual é a probabilidade de ocorrer
coroa?

Embora se trate de mais um caso de espago nao equiprovavel, a resolucdo deste exemplo é praticamente intuitiva.
Seja K o evento sair cara e C sair coroa. Entdo:

P(K)+P(C)=1
P(C)=1-0,62

P(C)=0,38 ou 38%

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o
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Exemplo 14

Em uma moeda viciada, a probabilidade de ocorrer cara é igual a quatro vezes a probabilidade de ocorrer coroa.
Calcule a probabilidade de ocorrer cara em um langamento dessa moeda.

Usando as mesmas suposi¢cdes do exemplo anterior temos também que:
P(K) = 4.P(C).
Como P(K) + P(C) = 1, substituindo a expressdo anterior temos:

4P(C)+P(C)=1

5.P(C)=1
P(C) =+
Logo, P(K) = g.

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o
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Exemplo 15

Trés cavalos P, Q e R disputam um pareo, no qual sé se premiard o vencedor. Um apostador afirma que a
probabilidade de P vencer é o dobro da probabilidade de Q e que Q tem o triplo da probabilidade de ganhar de R.
Qual a probabilidade que cada cavalo tem de vencer?

Pelo enunciado temos:
P(P)=2.P(Q) (1)
P(Q)=3.P(R). (I)

Substituindo (Il) em (1) temos:
P(P) =2.3.P(R)

P(P)=6.P(R). (Il

Sabemos que

P(P)+P(Q)+P(R)=1. (IV)

Substituindo (I1) e (1ll) em (IV) obtemos:
6.P(R) + 3.P(R) + P(R) = 1
10.P(R) =1

1

Substituindo o resultado em (ll) e (Ill) obtemos:

P@Q) == e P(P)=—

Clique na imagem ao lado e assista a
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Exemplo 16

Em um langamento de um dado viciado, a probabilidade de observarmos um nimero é proporcional a esse nimero.
Calcule a probabilidade de ocorrer nimero maior ou igual a 5.

Seja k um numero real. A probabilidade de ocorrer uma face é proporcional ao valor dessa face. Entdo, temos a
tabela:

face | probabilidade

1 k

2 2k

3 3k

4 4k

5 5k

6 6k
soma 21k

k+2k+3k+4k+5k+6k=1

21k=1

- h . 5 6
As probabilidades de ocorrer face 5 e 6 sdo, respectivamente, 216507 Portanto,

: . 5 6 11
P(face maiorouiguala5)=—+—=—.
21 21 21

Clique na imagem ao lado e assista a
Cligue na imagem ao lado para fazer o
VIDEO AULA desse contetido no Canal

Professor Guru

T“he download dos SLIDES da video aula

9. Independéncia de dois eventos

Dois eventos sdo estatisticamente independentes se a ocorréncia de um deles ndo afetar a ocorréncia do outro.
Por exemplo: ao lancarmos uma moeda honesta e observarmos o resultado, podemos ter obtido uma cara. Se
langarmos novamente, a probabilidade de obtermos outra cara nao serd alterada em fung¢do do resultado obtido
na(s) jogada(s) anterior(es), ou seja, a probabilidade continua sendo 50%.
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Dessa maneira, se A e B sdo eventos independentes entao

P (A nB)=P(A).P(B)

Essa regra é valida para n eventos independentes Ay, A,, ..., An. Isto é valido desde que todas as combinagGes entre
dois ou mais eventos sejam independentes:

P (A1 N Az N ... N An) = P(A1) . P(A) ... P(An)

Caso A e B ndo sejam eventos independentes, dizemos que A e B sdo dependentes.

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o
VIDEO AULA desse contetido no Canal
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Exemplo 17

Uma experiéncia consiste em lancgar, simultaneamente, um dado e duas moedas. Qual a probabilidade de obter a
face quatro no dado e duas caras?

Como os eventos sao, claramente, independentes, visto que o resultado obtido nas moedas e no dado nao sao
influenciados um pelo outro, temos:

PK N KN 4)=P(K). P(K) . P(4) =22 =

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o
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Exemplo 18

Langa-se uma moeda 3 vezes. Calcule a probabilidade dos eventos:
A: ocorrem pelo menos duas caras.

B: ocorrem resultados iguais nos trés langamentos.

Novamente, estamos trabalhando com eventos independentes. Uma maneira de resolver este exercicio, sem a
necessidade de se escrever todas as possibilidades do espaco amostral, é trabalhar com o que chamamos de arvore
de possibilidades ou arvore de probabilidades. A arvore deve partir de um ponto e “passar”, até o final dela, por
todas as possibilidades de resultados. Em seus galhos, anotamos as probabilidades de ocorréncias. Ao final dela,
multiplicamos os resultados de cada galho para sabermos a probabilidade de um evento em especifico.

Inicialmente, vamos montar apenas as possibilidades. Perceba que, partindo do primeiro galho (lado esquerdo da
arvore) e fazendo um caminho completo até o final, obtemos todos os 8 elementos do espago amostral, conforme
mostra o lado direito.

K — KKK
¢ — KKC
K — KCK

c — KCC

K —— CKK

C ——» CKC

=
<,

=
T

Agora, vamos marcar as probabilidades nos galhos. Neste caso, por se tratar de uma moeda honesta, a
probabilidade de cara e de coroa sdo iguais a 0,5.

A
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K — 05.0505=0125 A B

K C — 050505=0125 A

0,5 0,5
K 05—~ K—>050505=0125 A
05 c
05 sz— c —* 05.0,505=0,125
05 K —> 0505.05=0125 A
K
0.5 0,5 05 C —» 05.05.05=0,125
c . K —> 0,5.0,5.0,5=0,125
05 -
c
05 C—»0505.05=0,125 B

Indicamos com as letras A e B os casos de interesse, de acordo com os eventos A e B definidos. Para obtermos as
probabilidades de cada evento, basta somarmos os resultados indicados na arvore:

P(A)=4.0,125=0,5 ou 50% e

P(B)=2.0,125=0,25 ou 25%.

Clique na imagem ao lado e assista a
Cligue na imagem ao lado para fazer o
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Exemplo 19
Duas pessoas praticam tiro ao alvo. A probabilidade da 1?2 atingir o alvo é P(A) = i e a probabilidade da 2° atingir o
alvo é P(B) = § Admitindo A e B independentes, se as duas derem um tiro ao alvo cada uma, qual a probabilidade

de:

a) ambas atingirem o alvo?
b) ao menos uma atingir o alvo?

Vamos resolver, novamente, este exemplo usando a arvore de modo a tornar a resolugdo por este método pratica
mais clara. Primeiro, construimos a arvore com as possibilidades, marcando em seguida, nos galhos, as

&
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probabilidades de ocorréncia. A seguir, calculamos as probabilidades de cada caminho, bastando multiplicar as
probabilidades anotadas em cada galho:

12 pessoa 2% pessoa

/—HK—H

2 acerta — » 122 A8
= 43 12
3
acerta <
1 1 erra  —» llzi B
4 3 43 12
2 acerta —» igzi B
3 3 3 12
4 erra
1 erra —» élzi
3 43 12

As letras ao lado direito indicam os casos de interesse para respondermos aos itens a e b do enunciado. Assim:

2 1
a) P(ambas acertarem) =— = —.
12 6

2 1 .6 _ 9 3

b) P(ao menos uma acertar) = o + o + Lo LT

Clique na imagem ao lado e assista a

: Clique na imagem ao lado para fazer o
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Exemplo 20

As probabilidades de que duas pessoas A e B resolvam um problema sdo: P(A) = % e P(B) = % Admitindo que as duas

pessoas tentem resolver o problema de forma independente, qual a probabilidade de que:

a) ambos resolvam o problema?

Professor Guru WWW professorguru.com.br
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b) ao menos um resolva o problema?
¢) nenhum resolva o problema?

d) A resolva o problema, mas B ndo?
e) B resolva o problema, mas A ndo?

Vamos construir a drvore de probabilidades:

Pessoa A Pessoa B

K—H/—%

3 resolve — » 1323 A B
= 35 15
5
resolve
1 2~ s — 12_2 .o
3 5 resolve 35 15
3 resolve —» ggzg BE
2 g 35 15
3 nao
|
resolve 2 ndo —» gg:i c
5 resolve 35 15
As probabilidades pedidas sao:
a) P(ambos resolvam) = 115
b) P(ao menos um resolva) = 115 + 115 + 135 = 1—;

4

¢) P(nenhum resolva) = =

d) P(A resolva e B ndo) = 12—5

~ 6
e) P(A ndo resolva e B resolva) = =

Clique na imagem ao lado e assista a
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Exemplo 21

Suponhamos uma urna contendo bolas idénticas sendo: 4 azuis, 5 vermelhas e 2 roxas. Sdo extraidas 2 bolas sem
reposicao. Calcule a probabilidade de:

a) ser extraida ao menos 1 bola roxa;
b) as duas bolas serem da mesma cor.

Inicialmente, devemos verificar que esta situagdo trata de um caso de dependéncia, visto que as bolas sdo extraidas
sem reposicdo. Ou seja, por exemplo, a probabilidade de retirarmos a 12 bola e ela ser azul é diferente da
probabilidade de a 22 bola a ser retirada ser azul.

Vamos construir a arvore de probabilidades por etapas. Na primeira retirada, existem 4+5+2 = 11 bolas na urna.
Chamemos as cores das bolas de A, V e R para azul, vermelha e roxa, respectivamente. Assim, teremos as seguintes
probabilidades:

+ A
ukv
R

Na segunda retirada, devemos observar que a 12 bola ndo sera reposta. Logo, teremos, ao todo, 10 bolas na urna.
Se a primeira bola retirada foi a azul, passaramos a ter 3 bolas azuis, 5 vermelhas e 2 roxas dentro da urna. Porém,
se a bola retirada foi a vermelha, teremos 4 azuis, 4 vermelhas e 2 roxas. Seguindo essa légica, podemos escrever
as probabilidades para as segundas retiradas:

A
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Al A
>~ R I
s A
Sy
I~ R X
A
wly K
PR %A

Para responder ao item a, devemos multiplicar as probabilidades dos galhos da arvore em todos os caminhos
indicados com a estrela e somar esses resultados. Assim:

(aomenos)_4 2+5 2+2 4+2 5+2 1_38~0345
1 roxa 11710 11°10 11 °10 11 °10 1110 110

J& para respondermos ao item b, vamos realizar o mesmo procedimento mas com os caminhos indicados com um
triangulo:

2 bolas da 4 3 5 4 2 1 34
& =—.—+ —.—+—.—=—"=0309
(memas cor) 11 10+ 11 10+ 11 10 110
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10. Exercicios

1) Langa-se um dado ao acaso. Determine a probabilidade de se obter na face superior:

a) o nimero 2;

b) um numero maior que 4;

¢) um multiplo de 3;

d) um divisor de 20;

e) um nimero impar;

f) um ndmero par;

g) um numero primo;

h) um ndmero maior ou igual a 6;
i) um niumero maior que 6.

2) Um baralho tem 52 cartas, das quais 4 sdo reis e 4 sdo valetes. Retira-se uma carta ao acaso. Determine a
probabilidade de:

a) de ser retirado um rei
b) ndo ser retirado um valete

3) Escolhido ao acaso um elemento do conjunto dos divisores de 30, determine a probabilidade de que ele seja
primo.

4) (Unesp-SP) Jodo langa um dado sem que Antbnio veja. Jodo diz que o numero mostrado pelo dado é par. A
probabilidade de Antdnio descobrir esse nimero é:

1 1 4 1 3

Clique na imagem ao lado e assista a
Clique na imagem ao lado para fazer o
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5) Determine a probabilidade de se obterem os eventos a seguir, no langamento simultédneo de 2 dados, observadas
as faces voltadas para cima.

a) nimeros iguais;

b) nimeros diferentes;

¢) numeros cuja soma é igual a 5;

d) nimeros cujo produto é par;

e) nimeros cuja soma € impar;

f) nimeros cuja soma é menor que 12;
g) nimeros cuja soma é maior que 12;
h) nimeros primos nos 2 dados.
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6) Uma urna contém 30 bolinhas numeradas de 1 a 30. Retirando-se ao acaso uma bolinha da urna, qual a
probabilidade de essa bolinha ter um ndmero multiplo de 4 ou de 3?

7) A probabilidade de um cavalo vencer trés ou menos corridas é de 58%; a probabilidade de ele vencer trés ou
mais corridas é de 71%. Qual é a probabilidade de o cavalo vencer exatamente trés corridas?

8) Num domind (28 pecas),qual é a probabilidade de, escolhendo uma peca ao acaso, retiramos uma que tenha
repeticdo de niumeros (0-0, 1-1, ...... , 6-6)?

9) (FGV-SP) Uma fatia de pdo com manteiga pode cair no chdo de duas maneiras apenas:

e com a manteiga para cima (evento A);
e com a manteiga para baixo (evento B).

Uma possivel distribuicdo de probabilidade para esses eventos é:

a) P(A) =P(B) =3/7
b) P(A)=0eP(B)=5/7

c) P(A)=-0,3eP(B)=1,3
d) P(A)=0,4eP(B)=0,6
e)P(A)=6/7eP(B)=0

Clique na imagem ao lado e assista a
Cligue na imagem ao lado para fazer o
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10) Numa cidade com 1000 eleitores vai haver uma elei¢do com dois candidatos, A e B. E feita uma prévia em que
os 1000 eleitores sdo consultados, sendo que 510 ja se decidiram, definitivamente, por A. Qual é a probabilidade
de que A ganhe a elei¢cdo?

11) Sabendo-se que a probabilidade de que um animal adquira certa enfermidade, no decurso de cada més, é igual
a 30%, a probabilidade de que um animal sadio venha a contrair a doenga sé no 3° més é igual a:

a) 21%
b) 49%
c) 6,3%
d) 14,7%
e) 26%

&
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12) (VUNESP) A eficacia de um teste de laboratério para checar certa doenca nas pessoas que comprovadamente
tém essa doenga é de 90%. Esse mesmo teste, porém, produz um falso-positivo (acusa positivo em quem ndo tem
comprovadamente a doenga) da ordem de 1%. Em um grupo populacional em que a incidéncia dessa doenca é de
0,5%, seleciona-se uma pessoa ao acaso para fazer o teste. Qual a probabilidade de que o resultado desse teste
venha a ser positivo?
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13) Jogando 3 dados simultaneamente, qual a probabilidade de se obter soma menor ou iguala4?

14) Seja Q = {a, b, ¢, d} 0 espaco amostral de um experimento aleatério. Consideremos a seguinte distribuicdo de
probabilidades: P(a) = 1/8, P(b) = 1/8, P(c) = 1/4, P(d) = x. Determine o valor de x.

15) Dos 100 alunos de uma turma, 40 gostam de Algebra, 30 gostam de Geometria, 10 gostam de Algebra e
Geometria, e hd os que n3o gostam de Algebra nem de Geometria. Um aluno é escolhido ao acaso. Qual a
probabilidade de ele gostar de:

a) Algebra?

b) Geometria?

c) Algebra e Geometria?
d) Algebra ou Geometria?

16) Uma urna contém 3 bolas numeradas de 1 a 3 e outra urna com 5 bolas numeradas de 1 a 5. Ao retirar-se
aleatoriamente uma bola de cada uma, a probabilidade da soma dos pontos ser maior do que 4 é:

a) 3/5
b) 2/5
c)1/2
d)1/3
e) 2/3
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17) Em uma caixa hda 4 bolas verdes, 4 azuis, 4 vermelhas e 4 brancas. Se tirarmos sem reposic¢do 4 bolas desta caixa,
uma a uma, qual a probabilidade de tirarmos nesta ordem bolas nas cores verde, azul, vermelha e branca?

18) (UFSCar-SP) Uma urna tem 10 bolas idénticas, numeradas de 1 a 10. Se retirarmos uma bola da urna, determine
a probabilidade de ndo obtermos a bola numero 7.

19) (FGV-SP) Uma urna contém 50 bolinhas numeradas de 1 a 50. Sorteando-se uma bolinha, determine a
probabilidade de que o nimero observado seja multiplo de 8.

20) (F. Objetivo-SP) Um dado honesto tem suas faces numeradas de 1 a 6. Joga-se este dado duas vezes
consecutivas. Determine a probabilidade de obter um nimero par no primeiro langamento e um ndmero maior ou
igual a 5 no segundo lancamento.

21) (CESGRANRIO-RJ) Dois dados sdo langados sobre uma mesa. Determine a probabilidade de ambos dados
mostrarem, na face superior, nUmeros impares.

22) De um grupo de 200 pessoas, 160 tém fator Rh positivo, 100 tém sangue tipo O e 80 tém fator Rh positivo e
sangue tipo O. Se uma dessas pessoas for selecionada ao acaso, qual a probabilidade de:

a) seu sangue ter fator Rh positivo?
b) seu sangue nao ser tipo O?
c) seu sangue ter fator Rh positivo ou ser tipo O?

23) Uma moeda é viciada de tal modo que sair cara é duas vezes mais provavel do que sair coroa. Calcule a
probabilidade de:

a) ocorrer cara no langamento dessa moeda;
b) ocorrer coroa no langamento dessa moeda.

24) Os jogadores A, B, C e D disputam um torneio onde A e B tém “chances” iguais, C e D também tém “chances”
iguais, mas A tem o dobro das “chances” de C. Qual a probabilidade de B vencer? Qual a probabilidade de D vencer?

25) (UFR-RJ) Os cavalos X, Y e Z disputam uma prova ao final da qual ndo poderd ocorrer empate. Sabe-se que a
probabilidade de X vencer é igual ao dobro da probabilidade de Y vencer. Da mesma forma, a probabilidade de Y
vencer é igual ao dobro da probabilidade de Z vencer. Calcule a probabilidade de:

a) X vencer;
b) Y vencer;
c) Z vencer.

A
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26) (UF-PI) No langamento de um dado vicioso, as faces diferentes de 5 ocorrem com probabilidade p, enquanto a
face 5 ocorre com a probabilidade 3p. Assim sendo, determine o valor de p.

27) No langamento de uma moeda defeituosa, qual a probabilidade de sair cara, sabendo-se que esta é o séxtuplo
da probabilidade de sair coroa?

28) Trés carros, A, B e C, participam de uma corrida. A tem duas vezes mais probabilidades de ganhar que B e B tem
trés vezes mais probabilidades de ganhar que C. Determine as probabilidades de vitéria de cada carro.

29) Langa-se um dado viciado, de forma que cada nimero par sai o triplo de vezes que cada numero impar.

a) qual a probabilidade de ocorrer um nimero impar? E um nimero par?
b) Qual a probabilidade de ocorrer um nimero menor que 4?
¢) Qual a probabilidade de que saia um nimero multiplo de 2 ou 3?

30) Trés corredores, A, B e C, participam de uma competi¢do. A e B tém a mesma probabilidade de vencer e cada
um tem quatro vezes mais probabilidades de vencer do que C. Calcule P(A), P(B) e P(C).

31) Uma urna | tem 3 bolas vermelhas e 4 pretas. Outra urna Il tem 6 bolas vermelhas e 2 pretas. Uma urna é
escolhida ao acaso e dela é escolhida uma bola também ao acaso. Qual a probabilidade de observarmos:

a) urna | e bola vermelha?
b) urna | e bola preta?
c) urna ll e bola vermelha?
d) urna Il e bola preta?
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32) Uma urna tem 8 bolas vermelhas, 3 brancas e 4 pretas. Uma bola é escolhida ao acaso e, sem reposicdo desta,
outra é escolhida, também ao acaso. Qual a probabilidade de:

a) a 1° bola ser vermelha e a 22 branca?

b) a 1° bola ser branca e a 2° vermelha?

c) a1?e a 2? serem vermelhas?

d) sairem uma bola vermelha e uma bola branca?
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33) Aurna | tem 3 bolas vermelhas e 4 brancas, a urna |l tem 2 bolas vermelhas e 6 brancas e a urna lll tem 5 bolas
vermelhas, 2 brancas e 3 amarelas. Uma urna é selecionada ao acaso e dela é extraida uma bola, também ao acaso.
Qual a probabilidade de a bola ser:

a) vermelha?
b) branca?
c) amarela?

34) Em um lote da fabrica A existem 18 pecas boas e 2 defeituosas. Em outro lote da fabrica B, existem 24 pecas
boas e 6 defeituosas, e em outro lote da fabrica C, existem 38 pecas boas e 2 defeituosas. Um dos 3 lotes é sorteado
a0 acaso e dele é extraida uma pega ao acaso. Qual a probabilidade de a pega ser:

a) boa?
b) defeituosa?
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35) (EU-RJ)

Protéticos e dentistas dizem que a procura por dentes posticos ndo aumentou. Até declinou um pouquinho. No
Brasil, sequndo a Associagdo Brasileira de Odontologia (ABO), ha 1,4 milhdo de pessoas sem nenhum dente na
boca, e 80% delas ja usam dentadura. Assunto encerrado.

(Adaptado de: Veja, outubro de 1997)

Considere que a populagado brasileira seja de 160 milhdes de habitantes. Escolhendo ao acaso um desses habitantes,
a probabilidade de que ele ndo possua nenhum dente na boca e use dentadura, de acordo com a ABO, é de:

a) 0,28%
b) 0,56%
c) 0,70%
d) 0,80%
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36) (UMC-SP) Escolhendo ao acaso uma pessoa numa certa populacdo, a probabilidade de ela ser surda é de 0,004,
a probabilidade de ela ser cega é 0,007 e a probabilidade de ela ser surda e cega é de 0,0006. A probabilidade de
ela ser cega ou surda é:

a) 0,0116
b) 0,005
c) 0,011
d) 0,0104
e) 0,0011
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37) A probabilidade de certo homem sobreviver mais 10 anos, a partir de certa data, é 0,4, e de que sua esposa
sobreviva mais 10 anos a partir da mesma data é 0,5. Qual a probabilidade de:

a) ambos sobreviverem mais 10 anos a partir daquela data?
b) ao menos um deles sobreviver mais 10 anos a partir daquela data?

38) A probabilidade de que um aluno A resolva certo problema é P(A) = 1/2, a de que outro aluno B resolva é P(B)
=1/3 e a de que um terceiro aluno C o resolva é P(C) = 1/4. Qual a probabilidade de que:

a) os trés resolvam o problema?
b) ao menos um resolva o problema?

39) Renato tem probabilidade % de convidar Alice para um passeio num domingo. A probabilidade de que César a

2 ul . . ’ .
convide é sea de Olavo é > Admitindo que cada um deles realize o convite de modo independente, qual a
probabilidade de que:

a) os trés a convidem para o passeio?

b) nenhum a convide para o passeio?
€) ao menos um a convide para o passeio?
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40) Em uma escola de idiomas com 2000 alunos, 500 alunos fazem o curso de inglés, 300 fazem o curso de espanhol
e 200 cursam ambos 0s cursos.

a) Selecionando-se um estudante ao acaso, qual a probabilidade de que ele estude inglés ou espanhol?

b) Selecionando-se um estudante do curso de inglés, qual a probabilidade dele também estar cursando o curso de
espanhol?

41) As probabilidades de que duas pessoas A e B resolvam um problema de modo independente uma da outra sdo:
P(A) = § e P(B) = % Qual a probabilidade de que:

a) ambos resolvam o problema?
b) ao menos um resolva o problema?
¢) nenhum resolva o problema?
d) A resolva o problema, mas B ndo?
e) B resolva o problema, mas A ndo?

42) Uma moeda ndo viciada é langada 10 vezes. Qual a probabilidade de:

a) observarmos 10 caras?
b) observarmos 10 coroas?
c) observarmos 6 caras e 6 coroas?
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43) Uma urna contém 20 bolas numeradas de 1 a 20. Retira-se uma bola aleatoriamente. Sejam os eventos:
A: a bola retirada possui um nimero multiplo de 2;
B: a bola retirada possui um nimero multiplo de 5.

Determine a probabilidade do evento A U B.

44) Uma pesquisa realizada entre 1000 consumidores, registrou que 650 deles trabalham com cartdes de crédito
da bandeira MasterCard, que 550 trabalham com cartGes de crédito da bandeira VISA e que 200 trabalham com
cartdes de crédito de ambas as bandeiras. Qual a probabilidade de ao escolhermos deste grupo uma pessoa que
utiliza a bandeira VISA, ser também um dos consumidores que utilizam cartGes de crédito da bandeira MasterCard?
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45) Uma urna contém 6 bolas pretas, 2 bolas brancas e 10 amarelas. Uma bola é escolhida ao acaso. Qual a
probabilidade de:

a) a bola ndo ser amarela?
b) a bola ser branca ou preta?
c¢) a bola ndo ser branca, nem amarela?

46) Em um circuito elétrico, 3 componentes sdo ligados em série e trabalham independentemente um do outro. As
probabilidades de falharem o 19, 22 e 32 componentes valem respectivamente p; = 0,1, p> = 0,1 e ps = 0,2. Qual a
probabilidade de que ndo passe corrente pelo circuito?

A 4
A\ 4
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47) (Vunesp-SP) Para uma partida de futebol, a probabilidade de o jogador R ndo ser escalado é 0,2, e a
probabilidade de o jogador S ser escalado é 0,7. Sabendo que a escalacdo de um deles é independente da escala¢do
do outro, determine a probabilidade de dois jogadores serem escalados.

48) (EU-RJ)
VEREDA TROPICAL NANI
if{. EU TE AMO, \_ / DEXADE \
| MICROVLAR! | serraso, |
g “\ ANDRACUR... /
- ‘-'\-\.\‘-\--\-- B _.-
ey

(0 Mg, 2% )

Suponha haver uma probabilidade de 20% para uma caixa de Microvlar ser falsificada. Em duas caixas, a
probabilidade de pelo menos uma delas ser falsa é:

a) 4%

b) 16%
c) 20%
d) 32%
e) 36%

&
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49) (U. F. Sdo Carlos-SP) Gustavo e sua irma Caroline viajaram de férias para cidades distintas. Os pais recomendam
gue ambos telefonem quando chegarem ao destino. A experiéncia em férias anteriores mostra que nem sempre
Gustavo e Caroline cumprem esse desejo dos pais. A probabilidade de Gustavo telefonar é 0,6 e a probabilidade de
Caroline telefonar é 0,8. A probabilidade de pelo menos um dos filhos contatar os pais é:

a) 0,20
b) 0,48
c) 0,64
d) 0,86
e) 0,92
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50) (Cesgranrio-RJ) As probabilidades de trés jogadores marcarem um gol cobrando um pénalti sdo,

. 12 5 . a1 . -
respectivamente, »se% Se cada um bater um Unico pénalti, determine a probabilidade de todos errarem.

51) Numa bolsa temos cinco moedas de RS 1,00 e quatro de RS 0,50. Qual a probabilidade de, ao retirarmos duas
moedas, obtermos RS 1,507
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52) Uma urna | contém uma bola vermelha e duas brancas. A urna Il contém duas bolas vermelhas e uma branca.
Tiramos aleatoriamente uma bola da urna |, colocamos na urna Il e misturamos. Em seguida, tiramos
aleatoriamente uma bola da urna Il. Qual é a probabilidade de tirarmos uma bola branca da urna II?
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53) A probabilidade de um aluno X resolver este problema é % eadoalunoyYé ;. Qual a probabilidade de que o

problema seja resolvido?
54) No langamento de um dado, qual a probabilidade de sair o nimero 5 ou um nimero par?

55) Um nuimero é escolhido ao acaso no conjunto {1, 2, 3, ..., 20}. Verifique se sdo independentes os eventos:

a) X: o nimero é multiplo de 3 e Y: o nimero é par.
b) M: o nimero é primo e N: o nimero é impar.

56) (FGV) Cada dia em que uma pessoa joga numa loteria, ela tem uma probabilidade de ganhar igual a 1/1000,
independentemente dos resultados anteriores.

a) Se ela jogar 30 dias, qual a probabilidade de ganhar ao menos uma vez?
b) Qual o nimero minimo de dias em que ela devera jogar para que a probabilidade de que ela ganhe ao menos
uma vez seja maior do que 0,3%?
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57) Sejam dois eventos quaisquer A e B contidos em um espago amostral  de modo que P(A) =0,3 e P(B) =0,5.
Determine os maiores e menores valores possiveis para P(A N B) e P(A U B). Represente cada uma das quatro
situagdes com um diagrama.
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58) Sejam dois eventos quaisquer A e B contidos em um espaco amostral £ de modo que P(A) = 0,75 e P(B) = 0,25.
Determine os maiores e menores valores possiveis para P(A N B) e P(A U B). Represente cada uma das quatro
situagdes com um diagrama.
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59) Sejam dois eventos quaisquer A e B contidos em um espa¢o amostral () de modo que P(A) = 0,8 e P(B) = 0,6.
Determine os maiores e menores valores possiveis para P(A N B) e P(A U B). Represente cada uma das quatro
situagdes com um diagrama.
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60) (ENEM) Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu se mudar, por recomendac¢ées médicas,
para uma das regides: Rural, Comercial, Residencial Urbano ou Residencial Suburbano. A principal
recomendag¢do médica foi com as temperaturas das “ilhas de calor” da regidao, que deveriam ser
inferiores a 312C. Tais temperaturas sao apresentadas no grafico:

PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA

OF DC
92 B
91 33
90 -32
89
88 31
87
86 30
85
8> 828281078 [[i8 $49484384,104,8
Rural Comercial CENTRO Residencial Residencial
Urbano Suburbano

Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regides para morar, a probabilidade de ele escolher uma regido que

seja adequada as recomendac¢bes médicas é
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a)1/5
b) 1/4
c)2/5
d) 3/5
e) 3/4
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61) (FUVEST) Um dado cubico, ndo viciado, com faces numeradas de 1 a 6, é langado trés vezes. Em cada
lancamento, anota-se o nimero obtido na face superior do dado, formando-se uma sequéncia (a, b, c). Qual é a
probabilidade de que b seja sucessor de a ou que c seja sucessor de b?

a) 4/27
b) 11/54
c)7/27
d) 10/27
e) 23/54
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62) (CESGRANRIO) Joga-se N vezes um dado comum, de seis faces, ndo viciado, até que se obtenha 6 pela primeira
vez. A probabilidade de que N seja menor do que 4 é

a) 150/216
b) 91/216
c) 75/216
d) 55/216
e) 25/216
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63) (UFMG) Em uma mesa, estdo espalhados 50 pares de cartas. As duas cartas de cada par sdo iguais e cartas de
pares distintos sdo diferentes. Suponha que duas dessas cartas sao retiradas da mesa ao acaso. Entdo, é CORRETO
afirmar que a probabilidade de essas duas cartas serem iguais é

a) 1/100
b) 1/99
c) 1/50
d) 1/49
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64) (FGV) Uma urna contém cinco bolas numeradas com 1, 2, 3, 4 e 5. Sorteando-se ao acaso, e com reposi¢ao, trés
bolas, os nimeros obtidos sdo representados por x, y e z.. A probabilidade de que xy + z seja um nimero par é de

a) 47/125
b) 2/5
c) 59/125
d) 64/125
e) 3/5
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65) (PUCCAMP) Numa certa populacdo sdo dalténicos 5% do total de homens e 0,05% do total de mulheres.
Sorteando-se ao acaso um casal dessa populac¢do, a probabilidade de ambos serem dalt6nicos é

a) 1/1.000.

b) 1/10.000.
c) 1/20.000.
d) 1/30.000.
e) 1/40.000.
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66) (MACKENZIE) Num conjunto de 8 pessoas, 5 usam dculos. Escolhidas ao acaso duas pessoas do conjunto, a
probabilidade de somente uma delas usar 6culos é:

a) 15/28
b) 15/56
c) 8/28
d) 5/56
e) 3/28
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67) (CESGRANRIO) Em uma determinada regido, constatou-se que

e 25% das pessoas ndo praticam atividade fisica.
e 25% das pessoas sdo do sexo feminino e praticam atividade fisica.
e 15% das pessoas que ndo praticam atividade fisica sdo do sexo masculino.

Seleciona-se aleatoriamente uma pessoa dessa popula¢do.A probabilidade de que seja do sexo masculino ou que
nao pratique exercicio fisico é de

a) 15%
b) 25%
c) 72,5%
d) 75%
e) 90%
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68) (FMP-RS) Dois professores corrigem a prova de redagdo de um concurso publico. O professor A corrige o dobro
de provas do que o professor B. Sabe-se que 60% das provas corrigidas pelo professor A tiveram nota superior a 7,
enquanto apenas 20% das provas corrigidas pelo professor B tiveram nota superior a 7. Se um candidato teve
conceito ndo superior a 7, a probabilidade de sua prova ter sido corrigida pelo professor A é:

a) 0,85571.
b) 0,75000.
c) 0,33333.
d) 0,50000.
e) 0,25000.
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57.

Logo: 4 dias.

min P(AUB)=0,5

max P(AUB)=0,8

min P(ANB)=0

maxP(ANB)=0,3

B

A ‘B

o)

Q

Q

58.

min P(AU B) =0,75

maxP(AUB)=1

min P(ANB)=0

méax P(A N B)=0,25

59.

min P(AUB)=0,8

maxP(AUB) =1

min P(ANB)=0,4

max P(ANB)=0,6

60.
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63.
64.
65.
66.
67.
68.
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